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1 Allgemeines

Dranbeton ist ein haufwerksporiger, hohlraumreicher Beton. Dieser offenporige Betonbelag
wird i.d. Regel zur Minderung der L&rmemission eingesetzt: Dazu wird Dranbeton als
Einkornbeton mit Splitt 5/8 mm hergestellt bei einem von auBen zuganglichen
Hohlraumgehalt von ca. 20 bis 25 Vol-% [1].

Bei Anwendung des Dranbeton als Trag(deck)schicht in untergeordneten Verkehrsflachen
ist in der Regel ein von auBen zuganglicher Hohlraumgehalt von 15 % ausreichend, um eine

ausreichende Wasserdurchlassigkeit zu erreichen.

Das Merkblatt ,Wasserdurchlassige Befestigungen von Verkehrsflachen® [2] ist ,fir
Verkehrsfldchen mit geringer Verkehrsbelastung (Fahrbahnen, Parkplétze, Stellflachen) und
infolgedessen mit geringer Verschmutzung des anfallenden Niederschlagswassers
[Anwendung finden], also fir die Bauklassen V und VI, Geh- und Radwege nach RStO und

fur entsprechende private Verkehrsfldchen®.

Die Zuordnung der Verkehrsflachen zu den Bauklassen erfolgt in diesem Merkblatt in zweiter
Linie aufgrund der Verkehrsbelastung.

Im Merkblatt von 1998 [2] ist die Anwendung von Dranbeton bereits beschrieben. Eine
differenzierte Anwendung von Dranbeton(deck)schichten und Aufbauten mit Dranbeton [3]
soll in den Entwurf des Merkblatts flr die Bauklassen V und VI aufgenommen werden. Dazu

wurde eine Dimensionierung der Dranbetonschichten vorgenommen.

2 Bemessung

2.1 Berechnungsmodell

Die Dimensionierung geht vom Modell einer ein- oder mehrschichtigen, elastisch gelagerten
Platte aus (Bild 1). Die Berechnung der Spannungen wird mit dem Verfahren nach
Westergaard/Eisenmann [4] durchgeflhrt. Bei der Dimensionierung wurde kein Verbund
zwischen Dranbeton und Dréanbetontragschicht angenommen, wie dies auch der Fall ist bei
der Dimensionierung von Betondecken auf Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln.

_2.
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Belastung Radlast Q= 50 kN

Dré@nbeton mit E1, h1, g1 «— Riss

Drﬁnbetuntragschicht_ﬁDBT mit-E2,-h2=150mm; p2

ToB (FSS. KTS. STS) mit E3, i3, h=o00

Bild 1: Berechnung an einer zweischichtigen, elastisch gelagerten Platte

2.2 Aufbau nach RStO

In den RStO [5] in Tafel 2 fiir Bauweisen mit Betondecken sind in Zeile 2 und Zeile 4
Aufbauten fur die Bauklassen V und VI und die entsprechenden maximalen aquivalenten
10-t-Achslbergange angegeben, siehe Bild 2. Auf der Frostschutzschicht wird in beiden
Zeilen ein E,,-Wert von 2 100 N/mm?2 gefordert.

(Dickenangabenincm; Y E , - Mindestwerte in MN/m?)

Zeil Bauklasse sV | I LI} v \ Vi
Aquivalente
1(}!-Achs&bergénge B > 32 >10-32 >3-10 >08-3 >0,3-0,8 >0,1-0,3 <0,1
in Mio.
Dicke des frostsich. Oberbaues' [ 55 65 | 75 (85 |55 65 | 75 855565 | 75 85] 45 55 6575|4555 6575|3545 55 65]35]45 5565
Frostschutzschicht l — £77 s E770 v
Betondecke v 120 v m/ﬁ", s v 100:]7'.,:. u
4 - S
Frostschutzschicht o 5
v 4550 v 8550 v tsgr',_ ':,
Dicke der Frostschutzschicht [ | { \ T [ 7 { "7 " - [332]43]53| - (253 35]45 7;77573),‘37 [47
Asphalttragschicht auf Frostschutzschilcht - N o
Betondecke ZE % /1 2 /J 23 gl 18 K/J T
t Ve Zza Xl 8 Xl s
K XX 10 xf(u‘ 10 1 100X XX A0S
2 Asphalttragschicht v 1201551 10 Y '20[ XY 120001 C,‘ 2 2‘ C e L
KNy 38 SE 00 o 000
Frostschutzschicht 0 +9(),0
as 45| C as >. v 45)¢ v 85|50 v 45|00
S = = S 57 - =
Dicke der Frostschutzschicht - [299[39]49]| - [312[41[51] - [322[42[62| - [ - [332]43| - [209[39[49] - [212]31]41] - [212]31]41

Bild 2: RStO Tafel 2 flr Bauweisen mit Betondecken Zeile 2 und Zeile 4 [5]

In der in Bearbeitung befindlichen RStO wird es voraussichtlich eine neue Einteilung der

Bauklassen geben, siehe Tabelle 1, die eine héhere Belastung der bisherigen Bauklassen
ergibt.
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Bauklasse i IV | v | Vi
] RStO 2001
Aquivalente 10-t-
Achslibergange >0,8-3 >03-08 >0,1-0,3 <0,1
in Mio

Entwurf RStO 2009

Dimensionierungsrelevante
Beanspruchung B
Aquivalente 10 t-

Achsiibergange in Mio

>15-3 >08-15  >03-0,8 bis 0,3

Tabelle 1: RStO 2001 und RStO Entwurf, Stand 2009

2.3 Untersuchte Aufbauten mit Dranbeton

Bewahrte Aufbauten mit Betondecke auf gebundenen oder nicht gebundenen Tragschichten
sind in den ,Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen —
RStO 01“ [5] angegeben. Wegen der hohlraumreichen Struktur von Dranbeton kann sich ein

anderes Verformungs- und Langzeitverhalten gegenlber Beton ergeben.

Um erforderliche Schichtdicken far untergeordnete Verkehrsflachen mit
Dranbeton(deck)schichten angeben zu kdnnen, wird eine Dimensionierung anhand der
Biegezugspannungen an der Unterseite des Dranbetons durchgefihrt.

Untersucht wurden mehrere Varianten:

zwei Bauklassen nach RStO 2001 und eine Verkehrsflache mit geringer Belastung:
- Bauklasse V,
- Bauklasse VI,
- Belastung mit Fahrzeugen von < 3,5 t Gesamtgewicht.

statische Biegezugfestigkeiten fiir einen Dranbeton mit 15 % von auBen zuganglichem
Hohlraumgehalt:

- Biegezugfestigkeit von 3 N/mm?; 3,5 N/mm? und 4 N/mm? ohne Polymerzusatz,

- Biegezugfestigkeit von 4 N/'mm?; 4,5 N/mm?2 und 5 N/mm? mit Polymerzusatz.

und vier Aufbauten mit Dranbeton:
- Dréanbeton auf Dranbetontragschicht DBT, FSS mit Ey, = =2 100 N/mm2,
- Dréanbeton auf ToB (STS, KTS), Eyo = 2 150 N/mm2,
- Dréanbeton auf ToB (STS, KTS), Evo = = 120 N/mm2,
- Dranbeton auf Frostschutzschicht (FSS), Ey, =2 100 N/mm?2 (RStO Tafel 2).

Die Anforderung an den Verformungsmodul betragt nach ZTV SoB-StB [10] bei StraBen der
Bauklasse V und VI in Abhangigkeit von der Schichtdicke der Kies- bzw. Schottertragschicht
Ev. =2 120 oder = 150 N/mma2.
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Vorgegeben wurde, dass der Dranbeton nicht gekerbt wird, sondern frei reiBen soll; die
Drainbetontragschicht soll ebenfalls nicht gekerbt werden, Risse kénnen ggf. durchschlagen.

3 Werkstoffkennwerte

3.1 Beton

Betondecken werden fir eine Unterspannung (Wélbspannung) und eine Oberspannung
(Wélbspannung plus Verkehrslastspannung) in Abhangigkeit von der Lastwechselzahl

dimensioniert [4].
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Bild 2-52 Smithsches Schaubild fiir Beton im Schwellbereich, erweitert auf 2 Mio.
Lastwechsel fur Bg/Bgz = 0,5 (Min ¢ = 0); n = Anzahl der Lastwechsel

Bild 3: Schaubild nach Smith [4] fiir Beton

3.2 Dranbeton

Im Rahmen eines europaischen Projektes [1,6] wurde die Zeitfestigkeit von Dranbeton von 4
Mischungen mit und ohne Polymerzusatz untersucht [7,8]. Die Zusammensetzung und
Eigenschaften der 4 Mischungen sind in Bild 4 dargestellt. Die Zeitfestigkeitskurven der 4
Mischungen fiir R = Unterspannung/Oberspannung = 0,05 fur bis zu 2 Mio Lastwechsel sind
einzeln mit den Vertrauensbereichen in Bild 5 und zum Vergleich die Regressionsgeraden in
Bild 6 angegeben. Die entsprechenden Koeffizienten der Regressionsgeraden sind in Bild 7

angegeben.



Lehrstuhl und Priifamt fir Verkehrswegebau der TU Minchen

Forschungsbericht Nr. 2629

Component/property

Mix proportions/properties

1 2 3 4
crushed granite |crushed granite | river gravel | crushed basalt
Gravel type and content (kg/m®) (5-12 mm) (5-12 mm) (4-8 mm) (5-8 mm)
1427 1506 1352 1534
crushed crushed river sand river sand
. ! 3 limestone limestone
Sand type and content (kg/m) (0-5 mum) (0-5 nmun) (0-1 num) (0-2 mum)
101 106 89 77

Cement type and content (kg/m®)

Spanish V-35
(40% fly ash)

Spanish V-35
(40% fly ash)

CEMII325R

German PZ 35 F
(CEM 1 42.5)

[Compressive strength (28-d;

350 275 279 280

Water (liter/m®) 110 78.5 64 95

Polymer (kg/m®) -- 13.3 23.4 =

Superplasticizer (liter/m®) 3.5 - = -

Microsilica (kg/m?) = -- == 28
Density (kg/m®) 1980 1930 1815 2070
MPa) 26.8 20.6 23.2 13.9

Bild 4: Zusammensetzung und Eigenschaften der 4 Drénbeton-Mischungen Mix1 bis

Mix4 [7]
FIG. 3: S-N curves and 90% confidence intervals at R=0.05
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Bild 5: Zeitfestigkeitskurven mit Vertrauensbereich, Drdnbeton Mix1 bis Mix4, R=0,05
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Bild 6: Zeitfestigkeitskurven im Vergleich, Drdnbeton Mix1 bis Mix4 [7]

R Mix 1 Mix 2 Mix 3 Mix 4
a b R a b r a b r a b r
0.05 | -0.050 | 0920 | 0.806 | -0.069 | 1.080 | 0.841 | -0.057 | 1.003 | 0.834 | -0.054 | 0.935 | 0.950
0.2 -0.065 | 1.084 | 0.958
0.5 -0.050 | 1.058 | 0.947

Bild 7: Regressionskoeffizienten der Zeitfestigkeitskurven von Drdnbeton (Mix1 bis
Mix4) [7]

Vom FIZ Dusseldorf wurde ein Dranbeton mit Polymerzusatz von 20 Masse-% flr

larmmindernde Decken untersucht. Nach den Erfahrungen des FIZ (Tabelle 9 in Anlage 1)

wird angenommen, dass die Wasserdurchlassigkeit bei einem zuganglichen Hohlraumgehalt

von 15 % eines Einkornbetons und einer Dranbetontragschicht ausreichend ist flr den

geforderten Wert von 5,4 x 10”° m/sec [2].

Eine typische Zusammensetzung und die Qualitdtsanforderungen fir Dranbeton mit

Polymerzusatz sind in Tabelle 10 in Anlage 1 zu finden.
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3.3 Dran-HGT

Oberspannung B N/mm? bei 0,1 Njmm? Unterspannung

3 5 -
#
25 F 26
15 | T #l 1.5
1 B =2,57-0,165 log N H
05 - Serie M - lin. Regression ' stat. Bruch ' Durchlaufer |
0
1 10 100 1000 10000 1000001000000

Lastwechsel N

8: Zeitfestigkeit von Drain-HGT aus ungebrauchten Mineralstoffen

Oberspannung B N/mm? bei 0.1 Nimm? Unterspannung
3 - - =

1.7

6=266-022logN

¥ Berie MR * lin. Regression ® stat. Bruch [ Durchlaufer

1 10 100 1000 10000 1000001000000

Lastwechsel N

9: Zeitfestigkeit von Drain-HGT aus Recycling-Material

i 0,9

Bild 8: Zeitfestigkeit von Drdn-HGT aus ungebrauchten Mineralstoffen und aus

Recycling-Material [9]

Vom Priafamt fir Verkehrswegebau wurde an 2 Versuchsstrecken der Einsatz einer Dran-
HGT untersucht [9]. Im Rahmen der
Forschungsarbeit wurde die Zeitfestigkeit der Dran-HGT mit neuen, ungebrauchten
Mineralstoffen (Splitt 8/16 und 16/22, 10 % Sand) und mit Recyclingmaterial ermittelt. Die

HGT mit Festigkeiten entsprechend einer

Zeitfestigkeit unter Biege-Schwellbeanspruchung ist in Bild 8 dargestellt.

3.4 Zeitfestigkeit

1,0

0,9 T - - -~ -~ -~ - - - - - - ZQS7< 7777777777777777777777777777
5 08T - T T S T
S IV -=======c=c=cc=c=ccoco=S——xoso Sormsosss===1
g 06t---—- - DB Mix1: Splitt | T e
o — DB Mix2: +PM
Y 05 - — —DBMix3:+PM - oo oo o E oo
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03+---- Beton Smith'Schaubild |- --------------- - - - - - - -+

021 R=0 min/c max= 0,05

0,1

0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1 10 100 1000 10000 100000 1000000 10000000
Lastwechselzahl N, logarithmische Teilung

Bild 9: Zeitfestigkeit von Drédnbeton DB (M1 bis M4), Drénbetontragschicht DBT und

Beton bei Dauerschwingbeanspruchung; S
festigkeit

= max. Spannung / stat. Biegezug-

Die Zeitfestigkeitskurven des z.T. polymermodifizierten Dranbetons, der Dréan-HGT sowie die
Zeitfestigkeit von Beton nach dem Smith’schen Schaubild sind in Bild 9 gegenlibergestellt.

-8 -
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Dabei zeigt sich, dass bei den hohlraumreichen Dranbetonschichten eine glnstigere
Zeitfestigkeit, bezogen auf die statische Biegezugfestigkeit, erreicht wird und
polymermodifizierter Dréanbeton glnstiger als nicht polymermodifizierter Dranbeton
abschneidet.

Da die Lastwechselzahl exponentiell von der Spannung abhangt, bewirken geringe
Spannungsanderungen z.B. infolge Schichtdickendnderungen eine Erhéhung oder
Erniedrigung der Lastwechselzahl um den Faktor 10 oder mehr.

3.5 Rechnerische Biegezugfestigkeit und Biegezugfestigkeitsklasse

Die Biegezugfestigkeit ist abhangig von der Balkenhdhe, der Belastungsanordnung
(Stitzweite, Einzellast in Balkenmitte oder 2 Drittelspunktbelastungen) und den Versuchs-
und Lagerungsbedingungen. In Tabelle 2 ist fir Beton eine aus Umrechnungsfaktoren
ermittelte Zuordnung der Biegezugfestigkeitsklasse (mit Doppellast nach DIN EN gepriftes
Prisma 700x150x150 mm) zur rechnerischen Biegezugfestigkeit Bgz (entspricht etwa der mit
Einzellast gepriften Biegezugfestigkeit nach ZTV Beton-StB 01, Prisma 700x100x150 mm)
angegebenen [11]. Wieweit dies fiir Dranbeton zutrifft, ist zu priifen. Bei einer Ubertragung
der Ergebnisse von Beton auf Drénbeton kann man davon ausgehen, dass z.B. eine
Biegezugfestigkeit eines Dranbetons von 3,5 [N/mm? einer rechnerischen
Biegezugfestigkeit von mindestens 4,5 [N/mm?] entspricht.

Druckfestigkeitsklasse [N/mm?] C30/37 C35/45
Bauklasse RStO - IV-VI SV, I-11I -
Biegezugfestigkeitsklasse [N/mm?) F3,5 F4,5 -
(mit Doppellast)

Rechnerische Biegezugfestigkeit Spz [N/mm?] 4555 5,5-6,5 6,0-7,0
(mit Einzellast)

Mindestwerte sind fett gesetzt.

Tabelle 2: Druckfestigkeitsklasse von Beton, Biegezugfestigkeitsklasse nach TL
Beton-StB 07 und rechnerische Biegezugfestigkeit Bgz [N/mm?] [11]
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4 Dimensionierung

4.1 EingangsgréBen
Bei den Berechnungen wurde mit folgenden Eingangsgr6Ben gerechnet:

Standard-Bemessungsradlast von 50 kN,

Zuschlag zur Verkehrslast = 1,25 (Dynamik entsprechend der Bauklasse,
Radlastverlagerung, Uberladung) [4]

E-Modul des Drainbetons E1 = 17.000 N/mm?2 (mit Polymerzusatz) / 22.000 N/mm? (ohne
Polymerzusatz)

E-Modul der Drainbetontragschicht DBT entsprechend einer HGT von 5.000 N/mm2,
Dicke 150 mm,

E-Modul der ToB entsprechend dem E,,-Wert nach Anforderung der RStO/ZTV SoB-StB

Lastfall Rissrand, Wirksamkeitsindex von 50 % (Annahme fiir einen unverdlbelten Riss),
ohne Verbund

Plattengr6Be 25-fache Schichtdicke, aber in jedem Fall <5 m
Positiver Temperaturgradient At = +0,09 K/mm

Wélbspannung entsprechend oW bzw. cW” nach [4]
Biegezugfestigkeit des Drainbetons Bgz variiert von 3 bis 5 N/mm?2

Zeitfestigkeitskurven  entsprechend Mix4 (ohne Polymerzusatz) und Mix2 (mit
Polymerzusatz), R = 0 min/ 0 max = 0,05

4.2 BemessungsgroBe

Die BemessungsgrdBe fir die Dimensionierung war die Biegezugspannung an der
Unterseite des Dréanbetons.

4.3 Vergleich Plattenmitte - Rissrand

Eine Vergleichs-Untersuchung zwischen dem Lastfall Rissrand und Plattenmitte zeigte, dass
der Lastfall Rissrand maBgebend ist, da dort eine etwa doppelt so groBe Biegezugspannung
auftritt gegentiber dem Lastfall Plattenmitte.

5 Untersuchungsergebnisse

In Tabelle 3 bis Tabelle 8 ist die die zuldssige Lastwechselzahl in Abhangigkeit der
Schichtdicke des Dranbetons und von den untersuchten Aufbauten mit Variation der
rechnerischen Biegezugfestigkeit des Dranbetons mit und ohne Polymerzusatz angegeben.
In Bild 10 und Bild 11 ist die zuldssige Lastwechselzahl in Abhangigkeit der Schichtdicke des
Drénbetons beispielhaft aufgetragen. Die Lastwechselzahl 0,1 bis 0,3 Mio kennzeichnet in
den Diagrammen den Bereich der Bauklasse V.

-10 -
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0,5
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Bild 10: Zuldssige Lastwechselzahl in Abhdngigkeit von der Schichtdicke des
Drédnbetons und dem Aufbau, Lastfall Rissrand mit W = 50%, rechn.

Biegezugfestigkeit = 3 N/mm? ohne Polymerzusatz

0,5
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Bild 11: Zuldssige Lastwechselzahl in Abhdngigkeit von der Schichtdicke des
Drédnbetons und dem Aufbau, Lastfall Rissrand mit W = 50%, rechn.

Biegezugfestigkeit = 4 N/mm?2, mit Polymerzusatz

Bei einer Biegezugfestigkeit von 4 N/mm2? (mit Polymerzusatz) ist demnach eine
Schichtdicke des Dranbetons von 22 bis 23 cm erforderlich, siehe Bild 11 und Tabelle 6.

11 -
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Dies gilt fir eine Auflagerung auf einer Tragschicht ohne Bindemittel mit Ey, = = 100 N/mm?2
bis Evo = = 150 N/mm?2. Wesentlich glinstiger verhalt sich eine Dranbetonschicht auf einer
Dréanbetontragschicht DBT, da dadurch die lastverteilende Wirkung vergroBert wird. In
diesem Fall ist eine Schichtdicke des Dranbetons von 17 bzw. 18 cm erforderlich.

Flar die gleichen Annahmen, allerdings fir Dranbeton ohne Polymerzusatz, wurde die
Berechnung fir eine Biegezugfestigkeit von ebenfalls 4 N/mm?2 durchgefihrt (Tabelle 5). Die
erforderliche Schichtdicke von 24 bis 25 cm ist demnach gréBer, da die

Zeitfestigkeitseigenschaften ungunstiger sind (siehe Ziff. 3.2).

Bei einer Festigkeit des Dranbetons von 3 N/mm2 mit Aufbau auf ToB betragt die
erforderliche Schichtdicke 29 bis 30 cm (Bild 10 und Tabelle 3). Die Dicke einer
Dréanbetonschicht auf Dranbetontragschicht sollte 24 cm betragen (Tabelle 3).

GrbéBere Biegezugfestigkeiten lassen eine geringere Schichtdicke zu, z.B. bei einer
rechnerischen Biegezugfestigkeit von 5 N/mm? ist bei den Bauklassen V und VI eine Dicke
von 19 bis 20 cm erforderlich. Eine Vergr6Berung der Biegezugfestigkeit um 1 N/mm?2 bringt
eine Reduzierung der Schichtdicke von etwa 4 cm, wie die Tabellen zeigen.
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Rechnerische Fahrzeuge mit
Biegezugfestigkeit Aufbau Bauklasse V | Bauklasse VI 3,5t
[N/mm?] Gesamtgewicht
3 DB auf ToB (100 N/mm?) 300 290 110
DB auf ToB (120 N/mm?) 290 290 110
DB auf ToB (150 N/mmg) 290 280 --
DB auf DBT (120 N/mm?) 240 240 --

Tabelle 3: erforderliche Schichtdicke des Drédnbetons DB [mm] bei einer maximalen
Lastwechselzahl nach Bauklasse V und VI, ohne Polymerzusatz, siehe Bild 10

Rechnerische Fahrzeuge mit
Biegezugfestigkeit Aufbau Bauklasse V | Bauklasse VI <35t
[N/'mm?] Gesamtgewicht
3,5 DB auf ToB (100 N/mm?) 270 270 100
DB auf ToB (120 N/mm?) 270 260 100
DB auf ToB (150 N/mmg?) 260 260 --
DB auf DBT (120 N/mm?) 220 210 --

Tabelle 4: erforderliche Schichtdicke des Drdnbetons DB [mm] bei einer maximalen
Lastwechselzahl nach Bauklasse V und VI, ohne Polymerzusatz

Rechnerische Fahrzeuge mit
Biegezugfestigkeit Aufbau Bauklasse V | Bauklasse VI <35t
[N/'mm?] Gesamtgewicht
4 DB auf ToB (100 N/mmg?) 250 250 100"
DB auf ToB (120 N/mmg?) 250 240 100"
DB auf ToB (150 N/mm?) 240 240 --
DB auf DBT (120 N/mm?) 200 190 --

" Aus bautechnischen Griinden auf 100 mm angehoben

Tabelle 5: erforderliche Schichtdicke des Drédnbetons DB [mm] bei einer maximalen
Lastwechselzahl nach Bauklasse V und VI, ohne Polymerzusatz
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Rechnerische Fahrzeuge mit
Biegezugfestigkeit Aufbau Bauklasse V | Bauklasse VI 3,5t
[N/mm?] Gesamtgewicht
4 DB auf ToB (100 N/mm2) 230 230 100"
DB auf ToB (120 N/mm2) 230 220 100"
DB auf ToB (150 N/mmg) 230 220 --
DB auf DBT (120 N/mm?) 180 170 --

" Aus bautechnischen Griinden auf 100 mm angehoben

Tabelle 6: erforderliche Schichtdicke des Drdnbetons DB [mm] bei einer maximalen
Lastwechselzahl nach Bauklasse V und VI, mit Polymerzusatz, siehe Bild 11

Rechnerische Fahrzeuge mit
Biegezugfestigkeit Aufbau Bauklasse V | Bauklasse VI 3,5t
[N/mm?] Gesamtgewicht
4,5 DB auf ToB (100 N/mm?) 220 210 --
DB auf ToB (120 N/mmg) 210 210 --
DB auf ToB (150 N/mmg) 210 200 --
DB auf DBT (120 N/mm?) 160 150 --

Tabelle 7: erforderliche Schichtdicke des Drédnbetons DB [mm] bei einer maximalen
Lastwechselzahl nach Bauklasse V und VI, mit Polymerzusatz

Rechnerische Fahrzeuge mit
Biegezugfestigkeit Aufbau Bauklasse V | Bauklasse VI <35t
[N/'mm?] Gesamtgewicht
5 DB auf ToB (100 N/mmg?) 200 200 --
DB auf ToB (120 N/mmg?) 200 190 --
DB auf ToB (150 N/mmg?) 200 190 --
DB auf DBT (120 N/mm?) 140 130 --

Tabelle 8: erforderliche Schichtdicke des Drdnbetons DB [mm] bei einer maximalen
Lastwechselzahl nach Bauklasse V und VI, mit Polymerzusatz

Die oben beschriebene Dimensionierung von Schichten mit Drénbeton wurde fir die
Bauklassen V und VI bei 50 kN Standard-Bemessungsradlast vorgenommen. In einem
zweiten Schritt wurden erganzende Berechnungen fir eine Belastung durch Fahrzeuge von
< 3,5 t Gesamtgewicht entsprechend einem Lieferwagen oder schweren Pkw oder
Kleintransporter durchgefiihrt. Die folgenden Angaben gelten fur Pkw-Parkflachen und
ahnliches. Hierbei muss sichergestellt sein, dass auf diesen Verkehrsflachen keine gréBeren
Belastungen auftreten, da diese zu einer Uberbeanspruchung und zu Rissen im Dranbeton

fuhren kdnnen.
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Anhand der Achslastverteilung von Kleintransportern kann man davon ausgehen, dass die
Hinterachslast ca 55% bis 65% des zulassigen Gesamtgewichts, die Radlast also 8,2 bis 9,7
kN betragt. In Ansatz gebracht wurde eine Radlast von 10 kN. Die Lastwechselzahl wurde
entsprechend Bauklasse VI gewahlt, die Berechnungen wurden mit und ohne Polymerzusatz
mit entsprechenden Biegezugfestigkeiten durchgeflhrt. Bei berechneten Schichtdicken unter
100 mm wurde die Dicke aus bautechnischen Griinden auf 100 mm angehoben.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 bis Tabelle 6 in der letzten Spalte angegeben und
beispielhaft in Bild 12 aufgetragen. Bei einer rechnerischen Biegezugfestigkeit von 3 N/mm?2
ohne Polymerzusatz ist eine Schichtdicke von 11 cm zu wéahlen. Bei einer gréBeren
rechnerischen Biegezugfestigkeit oder bei Verwendung von Polymerzusatz betragt die
Schichtdicke entsprechend dem Mindestwert 10 cm.

0,5
Rissrand
DB Mix4 Sand+Splitt, rechn. Biegegugfestigkeit= 3 N/mm?, Wirksamkeitsindex W [%]= 50
0,4 -

Gesamtgewicht < 3,5 t —o— DB auf ToB (100 N/mm2)_Rissrand
= —=—DB auf ToB (150 N/mmg?)_Rissrand
s L E — RStO Bauklasse V Obergrenze |
zZ > —— RStO Bauklasse VI Obergrenze
S ?

N (%]
0,2 ©
X
=)
T
j, m
0,1 A —
[%2]
2=
I3
m
0,0 T T T T
0 50 100 150 200 250 300
Dranbeton Schichtdicke [mm]

Bild 12: Zuldssige Lastwechselzahl bei Belastung durch Lieferwagen mit< 3,5t
Gesamtgewicht in Abhdngigkeit von der Schichtdicke des Drédnbetons und dem
Aufbau, Lastfall Rissrand mit W = 50%, rechn. Biegezugfestigkeit = 3 N/mm?2, ohne
Polymerzusatz

In einer gesonderten Untersuchung sollten die neuen Grenzen der neuen RStO
berlcksichtigt werden.
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Mit der Dimensionierung wird das Verschmutzen und Reinigen von Drénbeton-Oberflachen
sowie die oberseitige mechanische Beanspruchung insbesondere im Bereich der Risse nicht
erfasst.

Aufbauend auf den bisherigen Erfahrungen mit einigen Dranbeton-Versuchsstrecken [1], [9]
und Versuchen, die im Uberrollpriifstand des Priifamtes fiir Verkehrswegebau durchgefiihrt
wurden, soll eine Versuchsstrecke konzipiert werden, bei der ein Aufbau entsprechend der
Dimensionierung zur Anwendung kommt, um mit dieser Bauweise Erfahrungen zu sammeln

und eine Bewahrung nachzuweisen.

Minchen, 16.04.2010 Far die Durchfihrung und
Auswertung der Versuche:

(Dr.-Ing. S. Freudenstein) (Dr.-Ing. D. Birmann)
Univ.-Prof.
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Anlage 1
Kennwert Hohlraumgehalt in Vol.-%

15 20 25
Druckfestigkeit Wirfel 15 cm (N/mm?2),
Mittelwert aus 4 Probekdrpern H0-ge 28-30 20-25
Biegezugfestigkeit Balken 70x10x15,
Einzellast (N/mm?), 5,5 5,0 4,5
Mittelwert aus 3 Probekdrpern
Spaltzugfestigkeit an Reststlicken der
Biegezugprifung (N/mm?), 3,5 3,0 2,7
Mittelwert aus 6 Probekdrpern
Statischer E-Modul Zylinder 15/30
(kN/mm?), 22 18 12
Mittelwert aus 2 Probekdrpern
k-Wert (m/s) 0,007 0,04 0,01

Tabelle 9: Kennwerte von Drdnbeton mit Polymerzusatz in Abhdngigkeit vom
Hohlraumgehalt [Eickschen, FIZ, 2009]

Eigenschaft

Menge/Anforderung

Betonfestigkeitsklasse

C 16/20 — C 25/30

Gesteinskdrnung

Sand 0/2 mm
Splitt 5/8 mm

60 bis 100 kg/m?
1400 bis 1500 kg/m?

Zement CEMI132,5R-425R 300 - 350 kg/m3
Wasser (Frischwasser) 40 - 75 kg/m3
: , 15 bis 20 % v.Z. (7,5 bis
Kunststoffdispersion 10 % Feststcgff) 45 - 70 kg/m3
w/z-Wert 0,25 - 0,28 (effektiv)
Kunststofffasern PVA-FaseFZrIl 400 RSC 15 ] 1;?(/3;';3
Konsistenz Einbau-Verdichtungsmalf 1,30 - 1,34 (C1)
Hohlraumgehalt P 18 - 22 Vol.-%
Druckfestigkeit foi” > 25 N/mm?
Biegezugfestigkeit fot” > 3,5 N/mm?
Spaltzugfestigkeit fot” > 2,7 NJmm?
Haftzugfestigkeit for > 1,5 N/mm*
statischer E-Modul €8 16000 - 18000 N/mm?2

Tabelle 10: Typische Zusammensetzung und Qualitdtsanforderungen fiir Drdnbeton
mit Polymerzusatz [Riffel, 2009]
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